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教师注释

如何才能产生供人类前哨使用的能源？ 
 
 
项目介绍 
太空工程师知道，人类在太空生存最重要的资源之一就是电力。国际空间站 (ISS) 与地球遥
遥相望，它的供暖、制冷、通风、照明以及太空生存最为重要的生命保障系统，全部都依赖
电力。 
 
由于 ISS 在太空里，远离地球的大气层，因此最佳的资源之一就是太阳能。转换的电能存
储在专门设计的可充电电池里，就像是超大版的手机电池那样，这些电能对于宇航员能否在
太空生存并完成所有任务至关重要。 
 
随着人类开始计划在火星甚至附近小行星上执行任务，我们需要找出节约使用能源的方法，
以提供生命支持。ISS 使用的太阳能电池板还非常脆弱，随着与太阳的距离变远，太阳能
电池板的效率可能会降低。我们有什么选择？ 
 
涵盖的主题 
•  能源生产 
•  能源转换 
•  能源消耗 
•  设计节能系统 
•  能源类型 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教师注释

目标 
学生们将学习能源的转换，以及能源的可用性对于人类太空前哨能力的约束。学生们将识
别并解释在太空应用中，各种发电方式的优势和劣势。 
  
课堂时间 
三到四个小时，具体取决于要进行演讲的小组数量。 
 
所需材料 
连接了互联网和打印机的计算机、海报板以及计算机演示工具（例如，PowerPoint）都很
有用。 
 
课程入门 
首先，可以向学生们提问，问他们为什么能源是太空生存的必需品。倾听他们的想法。告
诉学生们，能源支撑着国际空间站所有系统的运行。他们以前曾经想到过这些吗？他们有
什么意见？ 
 
让学生们思考，在极端环境中生存需要什么，比如月球、火星或小行星上的前哨，并思考
电力如何适应这种环境。还可以让他们思考自己生活中所有的电器设备。哪些属于奢侈
品，哪些又是生活离不开的？ 
 
还有一些其他问题可以思考。如果将地球物种变成在远离地球的太空生存的物种，会给能
源生产带来什么改变？我们如何在太空中保暖？我们如何将水加热以供饮用或淋浴？我们
如何储存食物？与学生们一起探索，使用哪些资源可以在给定的环境中为太空基地提供能源。 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课程发展 
目标是让每个小组决定安置自己太空前哨的地点，并思考能源需求。 
 
每个小组应该先讨论一些相关问题，然后鼓励他们使用图书馆或互联网进一步研究太空前哨
涉及到的问题。您可能还希望邀请当地的工程师或科学家讨论这一主题。 
 
学生们应该选择他们的前哨地点，然后分析、计划并选择适合自己前哨位置的发电方式。
他们需要思考，对于每个目的地的独特环境而言，最有利的能源是哪一种。 
 
然后，学生们就可以设计带有住宿功能的前哨，例如，生活区、工作区、存储区和供电位
置。接着，决定自己需要携带的物品。 
 
最终展示 
您的学生应该制作一份海报并进行口头展示，解释自己的研究成果，并提供小组所选主题
的潜在解决方案和挑战。学生们要以团队的形式进行展示，确保每位团队成员都扮演一个
角色。在展示中，应说明自己的解决方案如何解决为人类太空前哨发电的难题。 
 
总结讨论 
应鼓励学生与班上的同学一起参与小组讨论，共同探讨管理太空资源的问题，例如，哪一
种解决方案最适合解决为太空前哨创造能源的挑战。 



LEGO, the LEGO logo and MINDSTORMS are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas  
de LEGO Group. ©2014 The LEGO Group. 062615.

4

学生项目

如何才能产生供人类前哨使用的能源？ 
 
 
项目介绍 
国际空间站的太阳能板可以产生大约 120 kW 的电能。听起来可能不太多，但这个电量足以
供应一座小城市的需求。所有的电能都采集自太阳能，并存储在电池中，以便在无法使用
太阳能板的时候提供电力。 
 

 
在本项目中，需要思考我们如何在太空里制造能源。在地球上，我们可以依赖发电站和其
他诸如风电场或水利发电等能量来源为我们提供能源。但我们无法在太空里也这么做，那
么还有什么选择吗？更重要的是，如果由你决定太空基地的安置点，那么将会安置在哪里
呢，又如何获得电能呢？ 
 
讨论1 
组织讨论，找出已经了解的知识。老师将以提问的形式引导讨论。讨论之后，和小组一起
找出自己感兴趣的发电地点，然后展开研究。 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学生项目

或许，你想要了解更多关于太阳能板的信息，又或者可以思考驾驭能源的新方法。如果根
本没有太阳能，会发生什么？可能你正在探索的是一颗遥远星球的阴暗面，那里没有光，
或者光非常微弱。 
 
提出以下任意问题或许有些帮助：  
 
•  在太空里，我们需要能源做什么？ 
•  我们如何为住房供暖，在太空里可以采用什么方式？ 
•  我们如何储存食物，在太空里可以采用什么方式？  
 
完成讨论之后，向其他小组展示自己的成果。大家可能会向你提出这样的问题：你决定制
造什么能源？如何制造？因此，请充分做好研究工作！ 
 
讨论2 
选择要登陆的太空目的地。或许你想要登上火星、月球或者附近的小行星，比如灶神星。
了解关于目的地的信息。星球上是否有风或者大气层？上面温暖吗？地面由哪些物质构成？
完成了这些问题的研究之后，就准备好进入任务的下一阶段了。 
 
解释如何为目的地的太空站发电。思考如何制造能源，以及如何在自己选择的目的地使用
这个能源。分析、计划并选择发电方式。不要忘了考虑在这一环境下所需的能量来源。 
 
最终讨论 
讨论自己的成果。讨论自己学到的发电知识，尤其是太空发电的知识。如果我们要用电能
供应国际空间站的需求并为人类生活提供支持，会面临什么样的挑战？是否想过提供电能
的方式？更重要的是，你的太空基地又会如何呢？在决定太空基地的位置时，考虑过哪些
因素？ 


