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11 Denk- und Arbeitsweisen / Arbeitsmethoden
aus Alltagsbeobachtungen naturwissenschaftliche oder technische Fragestellungen ableiten - e €| €
111 ) " ¢C C Gl
und davon ausgehend einfache Lésungswege planen
die Phasen des naturwissenschaftlichen Erkenntnisweges unterscheiden, dabei Hypothesen
1.2 aufstellen und Uberprifen ® e 060606 0 0 0 0 0
113 Fehlerquellen feststellen und MaBnahmen zur Fehlervermeidung ableiten C  CC C I C C C C
Tabellen O ®© 6 © 0 O
Diagramme [ BN ) [
technische Arbeitsmethoden anwenden (naturwissenschaftliches Wissen fur den Alltag nutzbar
114 machen): entwickeln, konstruieren, bauen, testen, optimieren 606 06 o6 o o o o o
1.2 Technik: Systeme und Prozesse
1.21 Systeme analysieren und durch Systemgrenzen und Teilsysteme beschreiben (z.B.Maschinen) @& @ ® ® ©® ©
122 Veranderungen in Systemen als Prozesse beschreiben (Eingabe-Verarbeitung-Ausgabe-Prinzip) | € € € | € €| €
1.3 Energie und Bewegung
Energieumwandlungsketten darstellen (Energiebegriff, Bewegungsenergie, Lageenergie,
131 elektrische Energie) ® o o o oo
Méglichkeiten der Nutzbarmachung von Energie beschreiben (z.B. bei Photovoltaik,
132 | Moglichkel 9 9 ( ®© o000 00 0 00
Windenergie)
133 Modell eines energietechnischen Systems entwickeln, konstruieren, fertigen und die o 0o 0 0 o
~ Energieumsetzung quantitativ auswerten (zum Beispiel Windkraftanlage, Photovoltaik)
Wirkungsgrade und Leistungen berechnen und vergleichen (Wirkungsgrad in
134 Energietbertragungsketten) ® o o o oo
135 die Wirkungen von Kraften auf Kérper erklaren (z. B. Gewichtskraft, Reibungskraft) [} ¢C CC G
1.36 an konkreten Beispielen die Abhangigkeit der Arbeit von Kraft und Weg beschreiben. [ ) [ ) [ )
137 Geschwindigkeitsénderungen von Bewegungen analysieren ¢C C e
138 experimentell die Geschwindigkeit eines Kérpers bestimmen ( ]
139 die Definitionsgleichung der Geschwindigkeit (v = % ) anwenden, um einfache Berechnungen o
durchzufihren
1.3.10 Tragheit von Kérpern beschreiben und deren Abhangigkeit von der Masse erklaren (K
1311 das Prinzip des Warmetransports beschreiben und Anwendungsbeispiele aus dem Alltag
- erklaren
1312 Antriebsmoglichkeiten fir Bewegungsablaufe beschreiben (z. B. Elektromotor) AN BN BK )
1.313 Ubersetzungen dimensionieren und Getriebe konstruieren [ ) [ BN )
1314 Hebelwirkung und Drehzahlen bestimmen (z.B. Zusammenwirken Motor-Welle-Lager) o [ ]
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1.4 Produktentwicklung
141 Ein Objekt mit Antrieb konstruieren, fertigen und optimieren [ ) [ AN BN ]
142 3:;2;;?liketigi:];iesﬁ;:nhiec;;errst':elfllfion und bestimmter Eigenschaft entwickeln und konstruieren o 0000000 0 o
143 Funktion und Eigenschaften eines Produkts bewerten und Optimierungsansatze entwickeln O © 6 © © © 6 © 0 O
1.5 Informationsaufnahme und -verarbeitung / Informatik
151 direkte und indirekte Messverfahren vergleichen [ BEN M
152 zuverlassige Messungen durchfiihren und Messfehler erkennen O ® 6 © 0 O
21 Arbeitsweisen
211 Messwerte erfassen O ®© 6 © 0 O
212 Fehler erkennen und selbststandig MaBnahmen zur Fehlerbeseitigung durchfihren O © 6 6 © © 6 © 00 O
2.2 Systeme und Prozesse /Information und Kommunikation
221 Ansteuerungen von Aktoren (u. a. LED, Motor) realisieren ‘ ‘ q ‘ [k ‘ q ‘ q ‘ ‘
2.3 Energie, Natur und Technik (Mobilitat und Antriebssysteme)
231 Wirkungsweise und Aufbau von Getrieben beschreiben C C C ¢ O
235 Sier:ke):sosr;sr;ruktion / technische Loésung hinsichtlich der Anforderung beurteilen und ggf. o 0000000 0 o0
233 zukunftsorientierte Antriebssysteme (E-Mobilitat) und ihre Energietrager benennen [ AN BN BK )
234 technische Systeme zur Nutzung regenerativer Energien beschreiben O © 6 6 © © 6 © 0 O
235 Prinzipien der Energiewandlung beschreiben [ BN BN AN BN BN BN BN BN BN )
2.4 Werkstoffe und Produkte
241 | Jraschinen hinsiohtich fher Funktionen und Einaatzbereiche umerscheiden 0 |® ® © ® ® @/ ® © 0 o
242 Bauelemente (z.B. Zahnrader) fach- und bedarfsgerecht auswahlen und nutzen [ ) [ )
243 technische Losungen zeichnerisch darstellen [ ) [ BN BK 3K )
244 verschiedene technische Lésungen (z.B. Laufroboter) vergleichen [ AN BN BK )
255 Konstruktionsaufgabe: au§gehend von einer konkreten Problemstellung, einen technischen o o0 o0
Gegenstand planen, entwickeln, fertigen
256 Optimierungsaufgabe: Lésungsvorschlage zur Verbesserung technischer Systeme entwickeln O O 6 6 © © 6 © 00 O
25 Mensch und Technik / Automatisierung
251 Produktionstechnik
2511 tg_chnische Systeme im Hinblic_k auf deren Funktion beschreiben und verschiedene technische 'Y XK XK
Lésungen auf Vor- und Nachteile untersuchen
3.1 Energie
311 Energiewandlungskette beschreiben O ®© 6 © 0 O
312 g:;%aekr)‘e und Funktion von verwendeten Energiewandlern (z.B. Elektromotor, Batterie, LED) o o000 o
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41 Denk- und Arbeitsweisen der Naturwissenschaften und der Technik
an Beispielen die naturwissenschaftliche Arbeitsweise durchfihren und beschreiben
41 (Beobachtung eines Phanomens, Vermutung, Experiment, Uberprifung der Vermutung) LK AL R AR BN AR BE AN AR
Experimente planen und durchfiihren, Messwerte erfassen und Ergebnisse protokollieren sowie
412 erlautern, wie man dabei vorgeht o . . . . o . o . .
Tabellen O ®© 6 © 0 O
Diagramme [ BN ) [ )
413 ein selbst hergestelltes technisches Produkt bewerten und den Herstellungsprozess o 0o 0 o0
" beschreiben (Funktionalitat, Fertigungsqualitat, Asthetik, Ansatze zur Optimierung)
4.2 Energie effizient nutzen
beschreiben, wie Energie zielgerichtet in einem technischen Prozess genutzt werden kann (z. B.
4.21 Gummibandantrieb, Elektromotor, einfache photovoltaische Anwendung) LK L R AR BE AR BE AN AR
422 Energielibertragungsketten in Natur und Technik beschreiben O © 6 6 © © 6 © 0 ©
Materialien und Gegensténde im Hinblick auf deren Aufnahme von Warmestrahlung
423 untersuchen und Anwendungen in Natur und Technik erkléren (z. B. Sonnenkollektor) ® o ® o o o
4.3 Ein bewegtes Objekt erfinden
ihre technischen Lésungen im Hinblick auf die Erfullung der vorgegebenen Problemstellung
431 vergleichen und optimieren ® o o o
432 mehrteiliges Objekt fachgerecht herstellen ® 6 6 0 o
433 einfachen Antrieb nutzen (z. B. Gummiband, Elektromotor) [ ) [ AN BN ]
5.1 Denk- und Arbeitsweisen
selbstandig Experimente zur Beobachtung von Phanomenen sowie zur Beantwortung
511 vorgegebener Fragestellungen durchfihren ® o o6 o o0
Unterscheidung zwischen Beobachtung und Erklarung beschreiben (Beobachtung durch
512 Sinneseindricke und Messungen, Erklarung durch Gesetze und Modelle) ® o o 0 oo
513 zwischen sprachlicher und graphischer Darstellungsform wechseln ¢  ¢C C C C C\C C G
514 Achtung gegentiber der Ingenieursleistung entwickeln O © 6 © © © 6 © ¢ O
5.2 Mechanik
Messwerte zur gleichférmigen Bewegung modellieren und konstante Geschwindigkeiten aus
521 A [ )
experimentellen Messdaten berechnen (v =3 )
522 lineare t-s- und t-v-Diagramme zur Beschreibung geradliniger Bewegungen verwenden C C e
503 Vermutungen zum Zusammenhang von zurlickgelegtem Weg in Abhéngigkeit von der ®
- bendtigten Zeit bei (geradlinig) gleichférmigen Bewegungen formulieren
524 Bewegungsablaufe experimentell aufzeichnen (z.B. freier Fall, schiefe Ebene), die Messwerte in Y
- Diagrammen darstellen und diese Diagramme interpretieren (z.B. s-t-Diagramm, v-t-Diagramm)
525 Masse von Gewichtskraft unterscheiden [ )
526 Krafte als Ursache von Bewegungs-/Geschwindigkeits- (Betrag und Richtung) oder G Cl el e
- Energiednderungen identifizieren (mechanische Energietibertragung) o a
527 die Wirkung von Kraften beschreiben (z.B. Bewegungsanderungen, Energieanderungen, Impuls) [ BN BN AN |
528 die Fallbeschleunigung als Spezialfall einer Beschleunigung und die Gewichtskraft als G
= Gravitationskraft auf der Erdoberflache identifizieren -
529 Wechselwirkungen anwenden mit: Zahnradgetriebe, Hebel, einfache Maschinen q ¢ C
5210 eine einfach Maschine experimentell untersuchen und ihre Anwendung im Alltag und in der Y Y
- Technik beschreiben (z.B. Hebel, Flaschenzug)
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5.3 Energie
531 Lage-, kinetische, elektrische und thermische Energie unterscheiden [ BN BN BK )
Energieumwandlungen beschreiben, auch bei mechanischen Vorgéngen, mit Hilfe von
532 elektrischer, kinetischer Energie, Lageenergie (Energietibertragungsketten in Alltag und ® 6 06 ©
Technik)
Energieerhaltungssatz in der Mechanik eingeschrankt auf Bewegungs-, Lageenergie und der
533 nere ; . ¢C CC GG |C
kinetischen Energie formulieren
534 Beispiele fur die Speicherung von Energie in verschiedenen Energieformen in Alltag und o 0000 o0
~ Technik nennen und beschreiben (u. a. Lageenergie, Bewegungsenergie, elektrische Energie)
535 Arbeit identifizieren als MaB fur die einem System zugefiihrte oder entzogene mechanische Y Gl G ®
~ Energie (Wegunabhéngigkeit der Hubarbeit, Arbeit als Produkt aus Kraft und Weg) o o
mit den GréBen Energie und Arbeit mechanische Vorgénge in alltagsrelevanten Kontexten
536 beschreiben ® LR ®
537 Wirkungsweisen von Kraftwandlern, z.B. Zahnradern, schiefe Ebene erklaren [ ) [ BN )
538 bei Versuchen (u. a. mit Kraftwandlern und einfachen Maschinen wie Hebel und Flaschenzug) Y CIK )
~ die zu messenden GréBen selbststéandig benennen
539 ein Experiment zur Leistungsbestimmung planen, dieses durchfiihren und auswerten [ BN BN RK BN BK )
5310 | den Zusammenhang von Energie und Leistung beschreiben [ BN K RK B BK )
GroBenordnungen typischer Leistungen im Alltag ermitteln und vergleichen (z.B.
53n Handgenerator, Leistungsmessgerét, Solarzelle) ® o o o oo
den Zusammenhang von zugefihrter Energie, nutzbarer Energie und Wirkungsgrad bei
5312 Energietibertragungen beschreiben ® o o o oo
5313 Kenntnisse Uber Reibung nutzen, deren Bedeutung fir Alltag und Technik begrinden (K
auBere EinflussgréBen (z. B. Neigungswinkel, Beschattung) in Solarmodulen variieren und
5314 Schlussfolgerungen fir eine optimale Nutzung von Solarmodulen ziehen. ® ® e o ®
6.1 GréBen und Messen
611 GroBen in einfachen (Sach-)Situationen (Lange — Umfang) darstellen bzw. anschaulicherlautern | @ @ @ @ 1 ©® @
61.2 Langen, Flacheninhalte, Volumina, Massen, Zeitspannen messen [ BN BN RK BN BK )
6.1.3 mit GréBenangaben rechnen und dabei Einheiten korrekt anwenden O 6 6 06 0 O
6.2 Arithmetik / Algebra (Zahl, Variable, Operation)
rationale) Zahlen in Bruch und in Dezimaldarstellung addieren, subtrahieren, multiplizieren und
6.21 Eiividieren) 9 P ® o o o oo
6.2.2 Terme aufstellen, deren Wert bestimmen und zur Problemlésung nutzen [ BN BK K BK BK )
6.23 einfache Formeln, ua. v = % nach jeder Variablen auflésen [ BN
6.24 Zahlen vergleichen und anordnen O ®© 6 © 06 O
6.3 Proportionalitat (Funktionaler Zusammenhang)
6.31 Gleichungen mit einer Variablen I6sen [ BN )
6.3.2 Beziehungen erkunden und Zusammenhange durch ... darstellen O ®© 6 © 0 O
6.3.3 Tabellen ( AN BN AN BN BN )
6.34 Graphen [ BN J o
6.4 Leitidee Daten und Zufall
641 Daten graphisch darstellen auch unter Verwendung von Software ‘ (K ‘ (B ‘ [} ‘ [ B ‘ q ‘ [} ‘
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